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Ученые выстроили диаграмму перехода
ядерного вещества из жидкой фазы в
газообразную
Ученые впервые показали в форме диаграммы как ядерное вещество переходит из жидкой фазы в
газообразную. Эти диаграммы необычайно важны для химиков, анализирующих энергетическую границу,
например, между жидкой водой и водяным паром. Изменения давления или температуры могут вызвать
переход вещества из одной формы существования в другую и обратно. Действительно ли протоны и нейтроны
в ядре ведут себя как молекулы в обыкновенной жидкости или газе? Так полагают теоретики, но это очень
сложно доказать в связи с крайней ограниченностью ядра по сравнению с макроскопической жидкостью.

В эксперименте, проведенном в Брукхэвенской лаборатории, обстреливали ядра атомов золота пионами с
энергией 8 гигаэлектронвольт. То, что происходило дальше, сравнимо с процессом кипения или испарения.
Во-первых, выбрасывались некоторые нуклоны, в результате чего образовывались возбужденные ядра;
образовывалось множество фрагментов разного размера, которые, можно сказать, обладали виртуальным
давлением пара.

При изучении столкновений разной силы и при подсчете числа и размера выбрасываемых фрагментов, можно
рассчитать эквивалентное ядерное "давление" и "температуру". Впервые на основе эксперимента была
выстроена диаграмма фаз для системы частиц, которые не удерживались вместе электромагнитным
взаимодействием.

Стоит отметить, что пар из возбужденных ядер, принимая во внимание взаимодействия между нуклонами, вел
себя примерно как идеальный газ. Хотя абсолютные шкалы атомных и ядерных сил весьма различны, форма
этих двух типов взаимодействия (отталкивания на малых расстояниях, притягивания на больших) качественно
схожи.
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