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YuéeHble TT'Y: MoneKynbl apXuteKTopbl U
MeAuUUHa byayuiero

YyuéHble TI'Y coeaAnHUIM MOSIEKy b, KOTOPbIE BhIFAAAT Kak ThikBa U cTebenb 6ambyka. A Gnarofaps 0AHOM Takow
MUWHUATIOPHOM «ThIKBE» MOXHO 6€30MacHO A0CTaBUTL TEKAPCTBO MPAMO B PAKOBYHO OMyXOSlb, HE OTPaBMASA NPU 3TOM
370pOBble OpraHbl. 3ByYMT Kak ¢paHTacTuka? [na xumrkoB TOMCKOro rocyAapCTBEHHOMO YHUBEPCUTETA 3TO CTano
peanbHOCTbI, HaZl KOTOPOM OHU PaBOTakT YXKe HECKOSIBKO NeT.

Monekynbl «TbIKBbI» 1 «6aMbyKar»

KykypOuTypunbl — 3T0 MOJEKySIbI, HAaNMOMUHatoLLMe Mo popMe ThIKBY (0T natuHckoro Cucurbita), 6b11M Bniepsble
CUHTe3upoBaHbl ewwé B 1905 roay. OaHaKo NoYTM BOCEMb AECATUIIETUI OHWU OCTaBasIMCh NULLb MHOOMNbBITHOM
XMMUYECKON HaXOAKOW: MX HEPACTBOPUMOCTb B BOAE M CIOXKHOCTb ONpeAesieHna CTPYKTYpbl Aenanu 3TM COEAMHEHNA
npaxkTuueckn BecrnonesHbiMu. Tonbko B 1981 rogy y4éHbiM yAanocb OKOHYaTebHO JOKa3aTb MX COCTaB U CTPOEHHWE,
HO ZIO0 NMPaKTMYECKOro NpuMeHeHus Bbino eLlwé aanexo.

B 2010 roaly y4éHble OTKPbIIM HOBbIW KNAcc aHanorMyHelX CoeaAnHeHnin — Gambycypusbl, Ha3BaHHblE TaK 3a
CX0ACTBO ¢ 6amOyKoBbIMM cTBOSIaMK. M BOT Tenepb, crnycTa 6onee YeM CTONETUE NOCHEe CUHTE3a NEPBOro
KyKypOUTYpUna, 3TM MosieKynbl 0BpeTatoT BTOPYHO XU3Hb — YXKe KaK KIHoUYEBbIE 3/1IEMEHThHI NepeoBbIX MEANLMHCKUX
TEXHOMOrMHM.

Moa pyKoBOACTBOM BeAYLLEro Hay4yHOro COTPYZAHMKA NnabopaTtoprui OpraHMYecKoro CMHTE3a XMMUYECKOTO
dakynbTeta TI'Y u LleHTpa uccneaoBaHuii B o61acTu Matepuanos 1 TexHonorvii Abavranu baknbaesa Tomckue
XUMUKM CO3Aanv rubpuaHble KOMMNO3WUTbI HOBOTO MOKOMEHUS, COEANHUB OPraHUYecKre MaKpPOLMKIbl (KyKypOUTYpUIbl
1 6amBycypusibl) ¢ HaHoYacTUMLaMK cepedpa 1 NonynpPOBOAHUKOBLIM HATPUAOM yriepoaa. PaboTta, noaaepxaHHas
denepanbHoi nporpammoii «Mpuoputet 2030, yxe nonyuuna npusHaHue HayyHoro coobllecTBa — YacTb
pesynbTaToB onybnvKoBaHa B aBTOPUTETHOM XypHane Biomedical Materials (Q2).
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Kykyp6utypunbl v 6amBycypuiibl — 3T0 MaKpPOLMKITMYECKUE MOSIEKYSTbI C XXECTKOW BHYTPEHHeN nonocTeto. Bnarogapsa
3TOMY OHM paboTatoT KaK uaearnbHble «KOHTEeHHepbl»: CMOCOBHbLI 3axBaThiBaTh U YAEPXKUBATL MOJIEKY b
NEeKapCTBEHHbIX MPEnaparos, 3allumilas Ux oT NPexAeBPeMEHHOr0 paspyLLUeH!sa B arpeCcCUBHOM cpele opraHuama. Ho
camoe rf1aBHOE TO, UTO 3TU «MOJEKY/APHbIE ThIKBbI U HamOyku» 0OecneunBatoT aApecHyr A0CTaBKy U
KOHTPOMNMpyeMoe BbICBOOOXAEHUE aKTUBHOIO BELLECTBA TaM, e 3T0 He0BX0AMMO, YTO NO3BONAET paauKasibHO
CHU3UTb JO3UPOBKY NPEnapaToB U MUHUMU3UPOBAThb UX TOKCUMUYECKoe AercTBue. [na npoTMBOONYXOneBoi Tepanuu,
rZie Kakabld MUIIIMrpaMM XUMKUonpenaparta HaHOCUT yaap no 340POBbLIM KI1eTKaM, 3TO HACTOALLMIA NPOPLIB.

BTopoi KOMNOHEHT — HaHoYacTULbl cepebpa — NpUAaéT cucTeMe MOLLHble aHTMBaKTepuanbHble ceoicTaa. Mpw
3TOM MaKpPOLMKIbl BLIMOSHAIOT ELUE OAHY BaXHYHO PYHKLMIO: OHW He JatoT HaHo4YacTulam crnvnatbes, ofecrneunsas
CTabunbHOCTb PAcTBOPOB U PaBHOMEPHOE pacrnpesienieHne akTUBHbIX LLEeHTPOB.

TpeTtuit anemMeHT — HUTPUA yriepoaa, NosynpoBOAHUKOBLIA MaTepuar, a3oTcoaepXxallimi aHanor 3HaMmeHUToro
rpadeHa. Ero cynepcnocobHoCTb — oToKaTanMTUYECKaA akTUBHOCTb: OH YN1aBIMBAET COSTHEYHbIN CBET U
UCMOSb3YET Ero SHEPruto AN 3anycka XMMUYECKUX PEaKLUI B YCIOBUAX, ONU3KUX K GU3MONOrMUYECKUM. DTO
OTKpbIBAET NEePCneKkTUBLI CO3AaHUA MaTepuanos, KOTOPLIE MOTYT «BKIOYaTLCA» NOA AeUCTBUEM CBETA, aKTUBMPYSA
neyebHble CBOWCTBA UMEHHO TOTAa U TaMm, rae 370 He0OX0AMMO.

Ot nabopatopHoi npo6upKu Ao nons 6os

Ho npocTo co3aaTb CMOXHYHO CIOUCTYIO CUCTEMY HEAOCTATOYHO — HYXXHO HAay4MTbCA HAHOCUTL ee Ha peasibHble
MeZMLUMHCKKe u3aenua. YuéHble TI'Y paspaboTanu opuriHanbHble cnocoBbl HAHECEHUA TMOPUAHBIX KOMMNO3UTOB Ha
MOBEPXHOCTH PasnnyHbiX GMOCOBMECTUMBIX KApKaCOB HOCUTENEW, TO €CTb KOCTHOrO MUHEpara rmapokcuanaTura,
NPUPOAHOro AMaToMUTa M HUKenuAa TuTaHa.

OaHo u3
KITHOUEBbIX
HanpaseHni|

MCNOJIb30BaHUA — 3KCTPEeHHaA NOMOLLb NMPU TAXENbIX paEMaX N paHeHUAax. O6bluHO Npn OTKPbITOM NepenomMe,
TpaBMaTW-IeCKOVI amMnyTauuun, CUIbHOESM HAaPYXXHOM KPOBOTEYEHWN B NOJ1EBbLIX YCNOBUAX, rAe A0 CTaluoHapa
HeoOX0AMMO XAaTb Yachl MU JaXe [HU. ﬂO CUX NOp NepBYy NOMOLLb OKa3bIiBAKT XIyTOM, LLIMHOM 1 0OBIYHBLIMM

copBeHTaMu BpoZie akTUBUMPOBAHHOIO yrif. OHU He CnoCOBHbLI ONepaTUBHO OCTAHOBUTL 0BMIbBHOE KPOBOTEUYEHHWE U
3aLUMTUTb paHy OT MHDEKLUH.

PaspaboTaHHble TOMCKUMU yYeHbIMKU TMOPUAHBIE MOKPLITUA 00M1aaatoT 0AHOBPEMEHHO MOLLHBIM
KPOBOOCTaHaBMMBAIOLLMM M BaKTepUUMAHBIM AedcTBUEM. Ha X OCHOBE MOXHO CO3AaBaTb KPOBOOCTaHaBNMBAOLLME
MaKeTbl M MOBA3KKU HOBOIO NMOKOJIEHUA, KOTOPbLIE HE TOMBbKO OCTaHABIIMBAOT KPOBb M YHUUTOXAIOT NaTOreHHbIe
MUKPOOPraHU3mbl, HO W JIETKO YAANAOTCA C MOBEPXHOCTM paHbl, HE NOBpeXJan BOCCTaHABIIMBAOLLMECH TKaHK.

YyuéHble TI'Y nownu ewé aanslue. OHK paspaboTany He NPOCTO HABOP KOHKPETHLIX MaTepuasos, a Hay4yHo-
METOZOMOrMYECKME OCHOBBI ANAl CUHTE3a MMOPUAHBIX CUCTEM HOBOIO NMOKoMeHus. 1o cyTH, yuéHble cosaanv
YHWBEepCasibHbl KOHCTPYKTOP, rae KyKypOuTypunbl 1 6amBycypunbl BbICTYNatOT B POsiM 6a30BbIX CTPOUTESIbHbBIX
6n1okoB. KoMBWHMPYA MX C PasfiMUHbIMK HEOPraHUYECKUMKU KOMMOHEHTaMK, MOXHO ByAeT nonydyaTbs Matepuarnsl ¢
3apaHee 3aZiaHHbIMKU CBOWCTBaMM ANA CaMbIX PasHblX 3aZiay — OT aHTUBaKTepuarbHbIX MOKPLITUIA ANS UMMNIaHTOB U
XMPYPruYECKUX MHCTPYMEHTOB IO CUCTEM AOCTaBKM NPOTMBOOMYXOEBLIX NpenapaToB B oyar 6011e3Hu.

B otnnune oT MHOrMX Apyrux paspaboToK, 3TH MMOpUAHbIE CUCTEMbBI HE OKa3bIBAOT TOKCUUYHOrO AEWCTBUA Ha
opraHvaM yenoBeka 1 MoryT paboTaTtb B YCI0BUAX, MaKCUMAanbHO NPUOMKEHHBIX K peanbHbIM npoleccam
XU3HEAEeATENbHOCTM YeNoBeKa.



PaHee Babp nucan, 4to y4éHbiM TOMCKOro FOCYHUBEPCUTETA COBMECTHO C KOJNeramu U3 By30B PYrvX perMoHoB
Poccun yaanock HaiMTh HOBbIE MOME3HBIE XUMUUYECKUE COEANHEHNS BO BCEM W3BECTHOM BUIE AEPEBLEB, HA
LiBETEHWE KOTOPOTO Ntoau NodytoTcA Kaxaoh BecHoi. OKasbiBaeTCs, B CaKype, YbM Miofbl HECHEA0OHbI, eCTb
BELLECTBa, C NMOMOLLLIO KOTOPbIX MOXHO ByAeT co3aaBaTb HaTypasbHbIe fekapcTBa.
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	Учёные ТГУ: молекулы архитекторы и медицина будущего
	Молекулы «тыквы» и «бамбука»
	Кукурбитурилы — это молекулы, напоминающие по форме тыкву (от латинского Cucurbita), были впервые синтезированы ещё в 1905 году. Однако почти восемь десятилетий они оставались лишь любопытной химической находкой: их нерастворимость в воде и сложность определения структуры делали эти соединения практически бесполезными. Только в 1981 году учёным удалось окончательно доказать их состав и строение, но до практического применения было ещё далеко.  В 2010 году учёные открыли новый класс аналогичных соединений — бамбусурилы, названные так за сходство с бамбуковыми стволами. И вот теперь, спустя более чем столетие после синтеза первого кукурбитурила, эти молекулы обретают вторую жизнь — уже как ключевые элементы передовых медицинских технологий.  Под руководством ведущего научного сотрудника лаборатории органического синтеза химического факультета ТГУ и Центра исследований в области материалов и технологий Абдигали Бакибаева томские химики создали гибридные композиты нового поколения, соединив органические макроциклы (кукурбитурилы и бамбусурилы) с наночастицами серебра и полупроводниковым нитридом углерода. Работа, поддержанная федеральной программой «Приоритет 2030», уже получила признание научного сообщества — часть результатов опубликована в авторитетном журнале Biomedical Materials (Q2).
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