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Физик и пианино: красота звука связана с
энтропией
Хайе Хинрихсен, специалист в области статистической физики из Университета Вюрцбурга, сделал
неожиданное заявление, объединяющее красоту музыкальных звуков и такую чисто физическую
характеристику, как энтропия. Он утверждает, что может идеально настроить пианино, минимизируя энтропию
гармоник, сопровождающих звучание каждой ноты.

Система настройки большинства западных музыкальных инструментов основана на том, что через каждые 12
нот частота звука удваивается, причем с переходом к следующей ноте частотная разница между звуками
должна быть одной и той же. На практике все немножко сложнее – каждую ноту сопровождают гармоники, тона
более высокой частоты, придающие инструменту свое особое звучание.

Существуют ситуации, когда эти гармоники при одновременном нажатии нескольких клавиш делают звучание
аккорда неприятным для слуха. Настройщики пианино справляются с этой ситуацией, "растягивая интервалы",
то есть чуть-чуть изменяя основную тональность клавиш. Когда семья Хайе Хинрихсена купила себе пианино,
и его настроил профессиональный настройщик, ученый подумал и сделал инструмент своим
экспериментальным прибором.

Он предположил, что звучание аккордов тем приятней для слуха, чем меньше энтропии в них заложено. Если
говорить нормальным языком, то если диапазоны гармоник соседних нот пересекаются между собой, то
информации для их описания требуется меньше, чем если бы они не пересекались, а энтропия – это в каком-
то смысле количество информации. Тогда он записал точные частоты нот настроенного пианино, расстроил
его и стал экспериментировать со всеми 88-ю клавишами, пытаясь методом проб и ошибок максимально
уменьшить энтропию аккордов. Когда он закончил, пианино было настроено почти так же, как после прихода
настройщика, только появились новые приятные обертона. Иначе говоря, на своем пианино он доказал связь
между энтропией и красотой.

Свою статью об этом Хинрихсен вывесил в общедоступном портале для научных статей ArXsiv, но
предупредил читателей, что выводы эксперимента, проведенного на одном-единственном музыкальном
инструменте, еще ни о чем не говорят.
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